
¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐººÊÁÍ§¡Å½˜§µÑÇ áÅÐ IoT
EMBEDDED SYSTEMS AND IoT

1



à¹×éÍËÒ

1. ÃÐºº¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃ� äÁâ¤Ãâ»Ãà«Êà«ÍÃ� äÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃÅàÅÍÃ�

2. ºÍÃ�´äÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃÅàÅÍÃ�áÅÐ¡ÒÃà¢ÕÂ¹â»Ãá¡ÃÁ¤Çº¤ØÁ

3. ¡ÒÃàª×èÍÁµ‹ÍÍØ»¡Ã³�àÍÒµ�¾Øµ ÍØ»¡Ã³�áÊ´§¼Å

4. »¯ÔºÑµÔ¡ÒÃà¢ÕÂ¹â»Ãá¡ÃÁ»ÃÐÂØ¡µ�

5. ¡ÒÃàª×èÍÁµ‹ÍÍØ»¡Ã³�ÍÔ¹¾Øµ ÊÇÔµ«� ¤ÕÂ�ºÍÃ�´áÅÐ¡ÒÃà¢ÕÂ¹â»Ãá¡ÃÁ

6. ¡ÒÃá»Å§ÃÐËÇ‹Ò§ÊÑÞÞÒ³´Ô¨Ô·ÑÅáÅÐáÍ¹ÒÅçÍ¡

7. à«ç¹à«ÍÃ�áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡µ�

2



à¹×éÍËÒ

8. ¡ÒÃàª×èÍÁµ‹ÍÃÕàÅÂ�áÅÐÁÍàµÍÃ�ä¿¿‡Ò¡ÃÐáÊµÃ§

9. ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òâ¤Ã§§Ò¹ÃÐººÍÑµâ¹ÁÑµÔ

10. àÃÕÂ¹ÃÙŒ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐºº IOT

11. â¤Ã§§Ò¹ÃÐºº IOT

3



ÃÐºº¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃ�

4



5



ËÅÍ´ä¿

•ËÅÍ´äÊŒ

•ËÅÍ´áÍÅÍÕ Ṍ

ทาํอย่างไรใหห้ลอดไฟสว่าง
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·ÓËÅÍ´ä¿ãËŒÊÇ‹Ò§

•áËÅ‹§¡Óà¹Ô´ä¿¿‡Ò

•Ç§¨Ãä¿¿‡Ò

•ÍØ»¡Ã³�ä¿¿‡Ò (ËÅÍ´ä¿)
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ËÅÍ´ä¿ÊÇ‹Ò§ÍÑµâ¹ÁÑµÔ

ในนีต้้องมี

อะไร
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µÑÇÍÂ‹Ò§ÃÐººÍÑµâ¹ÁÑµÔÍ×è¹ æ 

•·Ó§Ò¹µÒÁàÇÅÒ

• à Ố¹¼‹Ò¹ä¿à»�´

• à Ố¹¼‹Ò¹ÁÕàÊÕÂ§

• à Ố¹¼‹Ò¹ÁÍàµÍÃ�ËÁØ¹

• à Ố¹¼‹Ò¹ÃÐºº·Ó§Ò¹

ระบบอนิพุต เอาตพุ์ต

ตรวจจับ ปรับแตง่ แสดงผล
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»ÃÐµÙÍÑµâ¹ÁÑµÔ
ผู้ประดษิฐ์คือเฮรอน ในสมยัพระเจา้อเลก็ซานเด

อร์มหาราช เป็นประตูเปิดวหิารท่ีมีกลไกทาํงาน

อตัโนมติั เม่ือมีคนจุดไฟในกระถางสักการะเทพ

เจ้า จะทาํใหน้ํ้ าในหมอ้นํ้าขนาดใหญ่ท่ีอยูด่า้นล่าง

กระถางขยายตวัและเดือด อากาศในท่อจะดนันํ้าไป

รวมกบัถงันํ้ าถงัใหญ่อีกถงัหน่ึง เม่ือถงันํ้ ามีนํ้ าหนกั

มากข้ึนจะทาํใหก้ลไกของรอกและเชือกท่ีพนัประตู

ทาํงาน และประตูจะเปิดออก
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·ÓäÁàÃÒµŒÍ§¹ÓÇ§¨ÃÍÔàÅç¡·ÃÍ¹ÔÊ¡�ÁÒãªŒ

• äÁ‹¨Óà»š¹µŒÍ§ãªŒäÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃÅàÅÍÃ�
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การออกแบบระบบเก็บขอมูล
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AIOT

AI IOT
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ระบบคอมพวิเตอร์    

CPUInput
Output

Serial
Interface

RAM ROM

Clock

ไมโครคอนโทรลเลอร์
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ไมโครโปรเซสเซอร & ไมโครคอนโทรลเลอร
• Microprocessors

• No RAM
• No ROM
• No I/O Port

• Microcontroller
• CPU
• RAM
• ROM
• I/O Ports
• Timer
• ADC
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äÁâ¤Ãâ»Ãà«Êà«ÍÃ� äÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃÅàÅÍÃ�

ไมโครโปรเซสเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์
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ตรวจจับ แสดงผล
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แสดงผลดว้ยตวัเลข 4 หลกั
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มองภายนอกคล้ายกนั

INPUT ไมโครโปรเซสเซอร์เซน็เซอร์ เซน็เซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์
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บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
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มองภายนอกคล้ายกนั

INPUT ไมโครโปรเซสเซอร์เซน็เซอร์ เซน็เซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์

Microcontroller
อปุกรณ์

อินพตุ

อปุกรณ์

เอาตพ์ตุ
INPUT OUTPUT
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ºÍÃ�´äÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃÅàÅÍÃ�

IPST-Microbox Arduino Micro:bit

KidBright NodeMCU Raspberry Pi
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หุ่นยนต์เสริฟอาหาร

1. ยกอาหาร

2. เคลื่อนทีจ่ากครัวมายังโต๊ะอาหาร

3. วางอาหารลง
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หุ่นยนต์เสริฟอาหาร

1. ยกอาหาร

2. เคลื่อนทีจ่ากครัวมายังโต๊ะอาหาร
1. เคล่ือนทีม่ายังประตู

2. เคล่ือนทีจ่ากประตมูายังโตะ๊อาหาร

3. วางอาหารลง
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หุ่นยนต์เสริฟอาหาร

1. ยกอาหาร

2. เคลื่อนทีจ่ากครัวมายังโต๊ะอาหาร
1. เคล่ือนทีม่ายังประตู

1. ตรวจสอบเส้นทางระวังชน

2. เคล่ือนทีจ่ากประตมูายังโตะ๊อาหาร

1. ตรวจสอบเส้นทางระวังชน

3. วางอาหารลง
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ตวัอย่างในชีวติจริง
1. รอจนกวา่ประตลูฟิตปิ์ด
2. รอการกดปุ่ ม

1. ถา้กดปุ่ มชัน้สงูกวา่ตาํแหน่งปัจจบุนั
1. เคล่ือนท่ีขึน้

2. ถา้กดปุ่ มชัน้ต ํ่ากวา่ตาํแหน่งปัจจบุนั
1. เคล่ือนท่ีลง

3. รอจนกวา่ลฟิตเ์คลื่อนท่ีมาถงึชัน้ท่ีกด

4. เปิดประตู
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บอร์ดสําหรับพฒันา

• บอรด์ Microprocessor (MPU)
• บอรด์ Microcontroller (MCU)
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á¹Ð¹Ó Arduino
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Arduino
• Arduino Mega
• Arduino Uno
• Arduino Nano
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NodeMCU ESP8266
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Raspberry Pi
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á¹Ç·Ò§¡ÒÃà¢ÕÂ¹â»Ãá¡ÃÁ

1. Arduino Web Editor

2. Arduino IDE
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¡ÒÃµÔ´µÑé§â»Ãá¡ÃÁ Arduino
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¿˜§¡�ªÑ¹¾×é¹°Ò¹

•Digital I/O
• pinMode(¢Ò , INPUT / OUTPUT)

• digitalWrite(¢Ò , ¢ŒÍÁÙÅ)

•Time
• delay(àÇÅÒ)
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¡ÒÃãªŒâ»Ãá¡ÃÁ¨ÓÅÍ§
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Compiler

1011010
0110110
1110010
1010110
1011001

CPU

PORT

Bootloader

1011010
0110110
1110010
1010110
1011001

Host  Computer Arduino

LED
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·´ÅÍ§à¢ÕÂ¹â»Ãá¡ÃÁ
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§Ò¹¤ÃÑé§·Õè 1

•ÍÍ¡áººÃÐººµÃÇ¨ Ñ̈º¤ÇÒÁà¤Å×èÍ¹äËÇ àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇ
à¡Ô´¢Öé¹ãËŒÁÍàµÍÃ�ËÁØ¹

ประมวลผลอนิพุต เอาตพุ์ต
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¡ÒÃàª×èÍÁµ‹ÍÍØ»¡Ã³�àÍÒµ�¾Øµ
ÍØ»¡Ã³�áÊ´§¼Å
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ความรูพื้นฐาน
อิเล็กทรอนิกส

42



วงจรอเิลก็ทรอนิกส์

1. แหล่งจ่ายพลังงาน

2. ตัวนาํไฟฟ้า

3. อุปกรณ์ วงจรมอเตอรก์ระแสตรง

วงจรหลอดไฟ
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พืน้ฐานอเิลก็ทรอนิกส์

• Voltage (V)
• Current(I)
• Resistance (R)
• Ohm’s Law
• Reading schematic diagrams
• Reading parts placement 

diagrams
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อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์พืน้ฐาน

• หลอดแอลอีดี (LED)

• ตัวตานทาน

• ลําโพง Piezo

• สวิตช (Switch)

• ตัวเก็บประจุ

• ทรานซีสเตอร

• ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง (LDR)

• มอเตอรกระแสตรง (DC Motor)
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ตัวตานทานกับหลอด
แอลอีดี (LED)
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การอ่านค่าตวัต้านทาน

•นํา้ตาล นํา้ตาล แดง

•แดง แดง ส้ม

•แดง แดง นํา้ตาล

1 1 2 11 x 102 1.1k
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การคาํนวณเกีย่วกบัหลอดแอลอดีี

แหล่งจ่ายไฟอื่น ๆ 
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การคาํนวณตัวต้านทาน

ไมโครคอนโทรลเลอร์

ควบคุมการ

ทาํงาน

ทัง้หมดด้วยการ

เขียนโปรแกรม

คอมพวิเตอร์
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ä¿¡Ð¾ÃÔº

uC

เริม่ตน้

กาํหนดขาเป็นเอาตพ์ตุ

แอลอดีสีว่าง

หน่วงเวลา

แอลอดีดีบั

หน่วงเวลา

void  setup()
{

pinMode(2 , OUTPUT);
}

void  loop()
{

digitalWrite(2 , HIGH);
delay(500);
digitalWrite(2 , LOW);
delay(500);

}
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·´ÅÍ§µ‹ÍËÅÍ´áÍÅÍÕ´Õ 5 ËÅÍ´
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www.themegallery.com

int d = 100;
void setup()
{

pinMode(2,OUTPUT);
pinMode(3,OUTPUT);
pinMode(4,OUTPUT);
pinMode(5,OUTPUT);
pinMode(6,OUTPUT);

}
void loop()
{

for(int a = 2;a<7;a++)
{

digitalWrite(a,HIGH);
delay(d);
digitalWrite(a,LOW);
delay(d);

}
}

หลอดแอลอดีี 5 หลอด
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ต่อแอลอดีหีลายหลอด
int d = 100;
void setup()
{

pinMode(2,OUTPUT);
pinMode(3,OUTPUT);
pinMode(4,OUTPUT);
pinMode(5,OUTPUT);
pinMode(6,OUTPUT);

}
void loop()
{

for(int a = 2;a<7;a++)
{

digitalWrite(a,HIGH);
delay(d);
digitalWrite(a,LOW);
delay(d);

}
}
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การบ้านคร้ังที ่2

• ออกแบบวงจร และเขียนโปรแกรมใหห้ลอดแอลอีดี 8 หลอด สวา่งเป็นไฟวิ่งกลบัไปกลบัมา
เรยีงกนัไป
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การต่อแอลอดีแีบบอ่ืน ๆ 

การต่อแอลอีดีหลายหลอด
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พอร์ตของ Arduino
• พอรต์ B เป็นพอรต์ดิจิทลั ขา 8 ถงึขา 13
• พอรต์ C เป็นพอรต์แอนะลอ็กอินพตุ

• พอรต์ D เป็นพอรต์ดิจิทลั ขา 0 ถงึขา 7

• รจีีสเตอร์

• DDRD เป็นรจีีสเตอรข์องพอรต์ D กาํหนดใหอ้่านหรอืเขียนขอ้มลู

• PORTD เป็นรจีีสเตอรข์อ้มลูของพอรต์ D

DDRD = 0b11111110; //กาํหนดใหข้า 1 ถึงขา 7 เป็นเอาตพ์ตุ ใหข้า 0 เป็นอินพตุ

PORTD = 0b10101000; //กาํหนดใหข้า 7, 5, 3 เป็น HIGH

57



กาํหนดค่าให้พอร์ต

7 6 5 4 3 2

1  0  0   0    0   1  0   0
8                  4

0  1  0   0    1   0  0   0
4                  8

0  0  1   1    0   0  0   0
3                  0
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LED 7 Segment

• เป็น LED จาํนวน 7 หลอดประกอบกนั

• ใช้แสดงผลเป็นตวัเลข

• ใช้สายสัญญาณ 8 เส้น
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คอมมอนแอโนด คอมมอนแคโทด
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LED 7 Ê‹Ç¹ áºº Common Cathode
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¡ÒÃàª×èÍÁµ‹Í¡ÑºäÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃàÅÍÃ�

G       F       E       D       C       B       A
7       6       5       4      3       2       1     0

ขา 8

เลข 0 0       1       1       1       1       1       1      0     0

เลข 1 0       0       0       0       1       1       0      0     0

เลข 2 1       0       1       1       0       1       1      0     0

1       0      0       1       1       1       1      0     0
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» Ô̄ºÑµÔ¡ÒÃ
à¢ÕÂ¹â»Ãá¡ÃÁ»ÃÐÂØ¡µ�
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¿˜§¡�ªÑ¹¢Í§ Arduino

• Digital I/O

• Analog I/O

• Advanced I/O

• Time

• Math

• Trigonometry

• Characters

• Random Number

• Bits and Bytes

• External Interrupts

• Interrupts

• Communication

• USB
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Digital I/O

• digitalRead()

• digitalWrite()

• pinMode()
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Analog I/O

• analogRead()

• analogReferences()

• analogWrite()
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Advanced I/O

• noTone()

• pulseIn()

• pulseInLong()

• shiftIn()

• shiftOut()

• tone()
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Time

• delay()

• delayMicroseconds()

• micros()

• Millis()
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Math

• abs()

• constrain()

• map()

• max()

• min()

• pow()

• sq()

• sqrt()
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Trigonometry

• cos()

• sin()

• tan()
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Characters

• isAlpha()

• isAlphaNumeric()

• isAscii()

• isControl()

• isDigit()

• isGraph()

• isHexadecimalDigit()

• isLowerCase()

• isPrintable()

• isPunct()

• isSpace()

• isUpperCase()

• isWhitespace()
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Random Numbers

• random()

• randomSeed()
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Bits and Bytes

• bit()

• bitClear()

• bitRead()

• bitSet()

• bitWrite()

• highBytte()

• lowByte()
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External Interrupts

• attachInterrupt()

• detachInterrrupt()
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Interrupt

• interrupts()

• noInterrupts()
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Communication

• Serial

• Stream
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USB

• Keyboard

• Mouse

77
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¡ÒÃàª×èÍÁµ‹ÍÍØ»¡Ã³�ÍÔ¹¾Øµ
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